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(57) Abstract: The invention relates to a tubular film blowing 
head (1) for extruding single-layer or multi-layer films, said 
blowing head comprising at least the following elements: a 
largely annular nozzle gap (11); fixing means which fix at 
least two components (5, 7, 8, 9) in relation to each other 
such that they commonly define regions (14) used to guide a 
plastic molten mass inside the tubular film blowing head; and 
elements used to guide a coolant. At least one part of the fixing 
means (15) is embodied as the coolant-guiding elements (24). 

(57) Zusammenfassung: Schlauchfolienblaskopf (1) zum 
Extrudieren ein- oder mehrschichtiger Folien, welcher 
zumindest folgende Merkmale aufweist: einen weitgehend 
ringformigen Dusenspalt (11); Befestigungsmittel, die 
zumindest zwei Bauteile (5, 7, 8, 9) gegeneinander fixieren, 
welche gemeinsam innerhalb des Schlauchfolienblaskopfes 
kunststoffschmelzefuhrende Bereiche (14) begrenzen; 
kuhlmittelfuhrende Elemente; wobei zumindest ein Teil der 
Befestigungsmittel (15) als kuhlmittelfuhrende Elemente (24) 
ausgestaltet ist. 
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Blaskopf zum Extrudieren von Folien mit Spannelementen, die Leitungen 
fur Kuhlluftenthalten. 

10 



Die Erfindung betrifft einen Schlauchfolienblaskopf (1) zum Extrudieren ein- 
oder mehrschichtiger Folie, 
welcher zumindest folgende Merkmale aufweist: 
15 • einen weitgehend ringformigen Dusenspalt (1 1 ), 

• Befestigungsmittel, die zumindest zwei Bauteile (5, 7, 8, 9) gegeneinander 
fixieren, weiche gemeinsam innerhalb des Schlauchfolienblaskopfes 
kunststoffschmelzefuhrende Bereiche (14) begrenzen, 

• kuhlmittelfuhrende Elemente 

20 

Die extrudierten Schlauchfolien finden unter anderem in der 
Verpackungsmittelindustrie Verwendung. 

Schlauchfolienblaskopfe der genannten Art werden zum Beispiel in der EP 0 
626 247 A1, der US 5,069,612 und in der DE 100 01 363 A1 gezeigt. Bei alien 

25 Schlauchfolienblaskopfen dieser Art besteht die Notwendigkeit, 
Kunststoffschmelze, weiche in Leitungen zugefuhrt wird t innerhalb des 
Blaskopfes so zu verteilen, dass sie relativ gleichmaBig einen ringformigen 
Dusenspalt erreicht. Auf diese Weise wird die Kunstoffschmelze zu einem 
Folienschlauch geformt. 

30 Unter anderem aus fertigungstechnischen Grunden (des Blaskopfes) wird in 
der Regel zumindest ein Teil des Verteilungsprozesses der Kunstoffschmelze 
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von kunstoffschmelzefuhrenden Bereichen vorgenommen, welche von 
zumindest zwei Bauteilen begrenzt werden. Die vorgenannten Druckschriften 
zeigen, dass die geometrische Ausgestaltung dieser Bereiche in den- 
unterschiedlichsten Formen vorgenommen werden kann. 

5 Aufgrund des erheblichen Druckes, unter dem die Schmelze stent, wirken 
Krafte, oft Auftriebskrafte genannt, auf diese Bauteile. Unter anderem diese 
Krafte mussen von robusten Befestigungselementen aufgefangen werden, 
welche oft einen nicht unerheblichen Volumenbedarf haben. 
Nach der Extrusion wird der Folienschlauch in der Regel- einer Abquetsch- und 

10 spater einer Reversiervorrichtung zugefiihrt. Diese Sachverhalte wie die Rolle 
von Blaskopf, Abquetschwalze und Reversierung sind bekannt und unter 
anderem der EP 0 873 846 A2 dargestellt. 

Der Folienschlauch ist aufgrund dieser Situation nach oben und nach den 
Seiten abgeschlossen. Daher muss beispielsweise die Zu- und Abfuhrung von 

15 Kuhlmitteln wie beispielsweise Kuhlluft zur Innenkuhlung des Schlauches durch 
den Blaskopf erfolgen. Da auch die Leitungen zur Zufuhrung von 
Kunststoffschmelze, Befestigungselemente sowie elektrische Leitungen fur 
Sensor- und Heizelemente und Ahnliches durch den Blaskopf gefuhrt werden 
mussen, gestaltet sich der Aufbau eines Blaskopfes aufcerordentlich 

20 kompliziert. Insbesondere die US 5,538,411 zeigt die Kompliziertheit des 
Blaskopfaufbaus. In dieser Schrift werden unter anderem sowohl 
Befestigungselemente als auch Kuhlmittelleitungen gezeigt. 
Oft wird die Anordnung der erwahnten Leitungen zu Lasten der Bauhohe des 
Blaskopfes vorgenommen. Die Bauhohe soli jedoch eigentlich gering gehalten 

25 werden, urn die kunststoffschmelze zu schonen. 

Daher besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, einen Blaskopf 
vorzuschlagen, in welchem das Volumen des Blaskopfes effizienter genutzt 
wird. 



30 



Die Aufgabe wird durch den kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 geldst. 
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Die vorteilhaften Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung sind vieifaltig. 

Es empfiehlt sich, entweder die Befestigungsmittel, die Bohrungen Oder beide 
Elemente mit thermisch isolierenden Material ien zu uberziehen, da die 

5 Kuhlmittel moglichst kuhl durch den erheblich erwarmten Blaskopf gelangen 
sollen. In der Regel wird zumindest Luft als Kuhlmittel verwendet. 
Als Isolationsmaterial kommt unter anderem Teflon und gegebenenfalis 
Keramikmaterialien in Betracht Da Gase wie Luft oder gar Vakuum sehr gute 
Isolationseigenschaften besitzen, konnen auch geeignete Hohlraume 

10 vorgesehen werden. 

In vielen Blaskopfen nach dem Stand der Technik wird die Kuhlluft durch 
Leitungen gefuhrt, die in dem Blaskopf zentral liegen. Eine solche Anordnung 
der Luftleitungen verhindert jedoch die Zufuhrung der Schmelze durch 
Schmelzeleitungen, welche in Blaskopfen oft zentral gefuhrt sind oder sich 

is zumindest von einer zentralen Position verzweigen, wie in den Figuren 1 bis 5 
gezeigt. Diesem Problem ist mit der azentrischen Anordnung insbesondere 
mehrerer Befestigungsmittel abzuhelfen. 

Vorteilhafterweise haben die Befestigungsmittel die Form eines Kreiszylinders. 
Bei der Fixierung der verschiedenen Bauteile konnen die Befestigungsmittel 
20 wie insbesondere Schrauben, Systeme aus Gewindestangen und Muttern und 
Systeme aus Schrauben und Muttern wirken. 

Wie schon mehrfach erwahnt werden erfindungsgemafie 
Befestigungselemente in der Regel von Kuhlmitteln durchstromt und werden 
daher oft weniger erhitzt als das Gehause des Blaskopfes. 

25 Diesen Umstand kann man sich zunutze machen, indem man die 
Befestigungselemente bei der Montage nur locker arretiert. Wenn der Blaskopf 
im Betrieb eine hohere Temperatur einnimmt als die Befestigungselemente 
wird er sich (bei gleichem oder ahnlichem Ausdehnungskoeffizienten) auch 
starker als diese ausdehnen, so dass die Befestigungselemente starker 

so ausgereckt werden und gegebenenfalis ihre voile Fixierungswirkung entfalten. 
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Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspruchen, der gegenstandlichen 
Beschreibung und den Zeichnungen. 

5 Die einzelnen Figuren zeigen: 

Fig 1 einen Schnitt durch einen Blaskopf entlang der Linie B-B aus Figur 
2 

Fig 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A aus Figur 1 
Fig 3 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
Fig 4 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
Fig 5 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel. eines 
erfindungsgemafcen Schlauchfolienblaskopfes 1, dessen tragendes Teil das 

10 Gehause 2 ist, das wiederum aus dem aufteren Dusenring 3, dem 
Gehausering 4, der Gehausegrundplatte 5 und der Anschlussplatte 6 besteht. 
In dem kreiszylinderformigen Gehauseinnenraum befinden sich vor allem die 
beiden Dome 7 und 8 sowie der Duseninnenring 9. Die Bestandteile des 
Gehauses 2 und die vorgenannten Teile 4 bis 6 begrenzen einen ringformigen 

15 Spalt 10, durch welchen die Kunststoffschmelze zu dem Dusenspalt 1 1 gelangt 
und den Folienschlauch 12 bildet. 

Die Kunststoffschmelze gelangt durch die Zuleitungen 13 in den vorgenannten 
Spalt 10. Vor der Mundung in den Spalt 10 sind die Zuleitungen als 
wendelformige Nuten in den Dornen 7 und 8 sowie der Gehausegrundplatte 5 

20 ausgefuhrt. Hierbei werden die wendelformigen Nuten jeweils von dem Bauteil 
7, 8, 9, nach oben begrenzt, welches sich uber dem Bauteil 5, 7, 8 befindet, in 
welchem die Nuten eingebracht sind. Aufgrund des hohen Druckes, welcher in 
den Zuleitungen wahrend des Betriebes herrscht, wirken grofce Auftriebskrafte 
auf die Dome 7, 8 und den Duseninnenring 9, die durch die Befestigungsmittel 

25 15 a und b aufgefangen werden mussen. 
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In dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Enden der 
Befestigungsmittel mit Auliengewinden versehen, auf denen jeweils eine 
Mutter 16 aufgebracht ist. Die Befestigungsmittel 15 b enthalten 
Luftzufuhrungsleitungen 24 b durch die Luft zu den Kuhllippen 17 der 

5 Luftinnenkuhlung an den inneren Rand des Folienschlauches 12 gefuhrt wird. 
Die Abfuhrung erwarmter Luft erfolgt durch das Standrohr 18 und die 
Befestigungselemente 15 a, welche Luftabfuhrleitungen 24 a enthalten. 
Erwahnenswert ist noch die vorteilhafte Verteilung der Kunststoffschmelze 
durch Verzweigungspunkte 19, welche im Zentrum des Blaskopfes angeordnet 

10 sind, wie in Figur 2 ebenfalls ersichtlich. Den Verzweigungspunkten 19 wird die 
Schmelze uber die zentralen Zuleitungen 20 zugefuhrt. 

Die Figuren 3 bis 5 zeigen unterschiedliche Moglichkeiten der Arretierung der 
Befestigungselemente 1 5 auf. In Figur 3 ist der untere Teil der Bohrung fur die 
Befestigungselemente in der Anschlusspiatte 6 mit einem Innengewinde 21 

15 versehen, in das das Aufcengewinde 22 der Befestigungselemente 15 
hineingreift. Die oberen Enden der Befestigungselemente 15 sind wieder mit 
Aufiengewinden 22 und Muttern 16 versehen. Oft ist es vorteilhaft, den oberen 
Teil der Bohrung fur die Befestigungselemente mit einem Gewinde zu 
versehen, und das Befestigungselement in dem genannten Gewinde zu 

20 verschrauben. Auf die zeichnerische Darstellung dieser Ausfuhrungsform 
wurde jedoch verzichtet. 

Bei Figur 4 nehmen Kopfe 23 die Rolle der letztgenannten Muttern 16 ein. Die 
Befestigung der unteren Enden des Befestigungselementes 15 b erfolgt wieder 
durch Verschrauben desselben 15 b mit der Anschlusspiatte 6. Das 
25 Befestigungselement 15 a verfugt an dieser Stelle wieder uber eine Mutter. 
Figur 5 veranschaulicht noch einmal die Befestigung der Befestigungselemente 
mit Muttern 1 6. 

Bei den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung enthalt ein 
Befestigungselement 15 jeweils eine Leitung 24. Es ist jedoch ebensogut 
30 denkbar, dass Befestigungselemente eine Ab- 24 a und eine Zufuhrleitung 24 b 
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enthalten. Andere Befestigungselemente konnen auch ohne solche Leitungen 
24 auskommen. 
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PatentansprQche 

1. Schlauchfoiienblaskopf (1) zum Extrudieren ein- oder 

mehrschichtiger Folie, 

welcher zumindest folgende Merkmale aufweist: 

• einen weitgehend ringformigen Dusenspalt (1 1 ), 

• Befestigungsmittel, die zumindest zwei Bauteile (5, 7, 8, 9) 
gegeneinander fixieren, welche gemeinsam innerhalb des 
Schlauchfolienblaskopfes kunststoffschmelzefuhrende Bereiche 
(14) begrenzen, 

• kuhlmittelfuhrende Elemente 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest ein Teil der Befestigungsmittel (15) als 
kuhlmittelfuhrende Elemente (24) ausgestaltet ist. 



2. Schlauchfoiienblaskopf nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die kunststoffschmelzefuhrenden Bereiche, die von den zumindest 
zwei Bauteilen begrenzt werden, zumindest teilweise wendel- oder 
pinolenformig ausgestaltet sind. 

3. Schlauchfoiienblaskopf nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bohrungen, durch welche die Befestigungsmittel (15) greifen, 
zumindest zum Teil mit einem thermisch isolierenden Material (25) 
verkleidet sind. 



4. Schlauchfoiienblaskopf nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, dass 

im Bereich der Bohrungen in dem Blaskopf, durch welche die 
Befestigungsmittel (15) greifen, Hohlraume vorgesehen sind 



WO 03/066315 



9 



PCT7EP03/00564 



uncl/oder dass die Befestigungsmittel und die Innenwandungen der 
Bohrungen in dem Blaskopf gemeinsam Hohlraume formen. 

5. Schlauchfolienblaskopf nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungselemente (15) azentrisch im Blaskopf (1) 
angeordnet sind. 

6. Schlauchfolienblaskopf nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Mehrzahl von Befestigungselementen (15) vorgesehen ist, 
wobei ein Teil der Befestigungselemente Kuhlmittelzufuhrleitungen 
und ein anderer Teil Kuhlmittelabfuhrleitungen enthalt. 

7. Befestigungsmittel zur Verwendung in einem 
Schlauchfolienblaskopf (1) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungsmittel (15) Leitungen (24) enthalten, welche 
Kuhlmittel durch den Schlauchfolienblaskopf (1) in den Innenraum 
des Folienschlauchs (12) zu oder ableiten. 

8. Befestigungsmittel nach dem vorstehenden Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungsmittel (15) zumindest zum Teil aus einem 
thermisch isolierenden Material (25) bestehen und/oder Hohlraume 
enthalten. 



9. 



Befestigungsmittel nach einem der Anspruche 7 oder 8 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungsmittel (15) die Form eines Kreiszylinders haben. 
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Befestigungsmittel nach einem der Anspruche 7 bis 9 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungsmittel (15) vorzugsweise an ihren Enden mit 
AuBengewinden (22) beaufschlagt sind. 

Befestigungsmittel nach einem der Anspruche 7 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungsmittel (15) an einem ihrer Enden mit einem Kopf 
(23) versehen sind. 

Verfahren zur gegenseitigen Fixierung zumindest zweier Bauteile 
(5, 7, 8, 9), welche gemeinsam innerhalb eines 
Schlauchfolienblaskopfes (1) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 kunststoffschmelzefuhrende Bereiche (14) begrenzen 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fixierung zumindest zum Teil mit Befestigungsmitteln (15) nach 
einem der Anspruche 6 bis 1 1 vorgenommen wird. 

Verfahren nach Anspruch 12 

dadurch gekennzeichnet, dass bei der Montage des 
Folienblaskopfes lediglich eine Vorfixierung der zumindest zwei 
Bauteile (5, 7, 8, 9) mit geringerer Kraft erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 13 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anpresskraft der zumindest 
zwei Bauteile (5, 7, 8, 9) dadurch erhoht wird, dass sich die Bauteile 
wahrend des Extrusionsprozesses starker erwarmen und 
ausdehnen als die Befestigungselemente (1 5). 
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